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は
じ
め
に

　

調
律
（tuning

）
と
は
、
音
楽
用
語
で
、

楽
器
の
弦
な
ど
を
、
正
し
い
音
が
鳴
る
よ

う
に
調
整
す
る
こ
と
を
指
し
ま
す
。
音
楽

に
は
固
有
の
リ
ズ
ム
や
ト
ー
ン
（
調
子
）

が
あ
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
楽
器
の
音
が
あ
わ

さ
っ
て
ひ
と
つ
の
音
楽
を
構
成
し
ま
す
。

調
子
が
合
え
ば
、
協
和
音
が
空
間
を
巻
き

込
ん
で
共
鳴
し
、
心
地
よ
い
気
持
ち
に
な

り
ま
す
が
、
逆
に
合
っ
て
い
な
い
時
に
は
、

不
協
和
音
に
よ
っ
て
不
快
な
気
持
ち
に
さ

せ
ら
れ
ま
す
。

　

単
細
胞
生
物
か
ら
脊
椎
動
物
ま
で
幅
広

い
生
物
は
、
生
き
る
た
め
に
リ
ズ
ム
を
刻

ん
で
い
ま
す
。
生
き
物
は
さ
ま
ざ
ま
な
リ

ズ
ム
で
移
動
し
、
共
生
し
、
呼
吸
し
、
心

臓
を
働
か
せ
な
が
ら
、
常
に
リ
ズ
ミ
カ
ル

な
世
界
に
生
き
て
い
ま
す
。
こ
と
人
間
に

お
い
て
は
、
そ
う
い
っ
た
生
態
レ
ベ
ル
の

リ
ズ
ム
か
ら
、
動
き
の
速
さ
、
語
り
の
速

度
と
い
っ
た
社
会
的
リ
ズ
ム
に
至
る
ま
で
、

幅
広
い
動
き
の
特
性
を
持
ち
、
個
々
人
が

自
分
の
リ
ズ
ム
の
中
に
生
き
て
い
る
の
で

す
。
加
え
て
、
独
自
の
声
の
ト
ー
ン
を
持

ち
、
状
況
に
合
わ
せ
て
振
る
舞
い
を
変
え

な
が
ら
過
ご
し
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
ぞ
れ
の
調
子
を
持
つ
人
と
人
が
出

会
う
時
、
自
然
と
相
手
に
呼
吸
を
合
わ
せ

た
り
、
相
手
の
気
持
ち
や
状
態
に
合
わ
せ

て
声
の
ト
ー
ン
や
タ
イ
ミ
ン
グ
を
調
整
し

た
り
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
自
体
は
ご
く
自

然
な
こ
と
で
す
が
、
互
い
の
リ
ズ
ム
が
ぴ

っ
た
り
合
う
こ
と
も
あ
れ
ば
、
も
ち
ろ
ん

合
わ
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
し
て

互
い
の
調
子
を
調
律
し
合
う
と
こ
ろ
に
、

感
情
が
生
ま
れ
る
の
で
す
。
そ
れ
は
ま
さ

に
、
さ
ま
ざ
ま
な
楽
器
が
ひ
と
つ
の
音
楽

を
奏
で
る
こ
と
と
同
じ
よ
う
に
捉
え
る
こ

と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

心
理
臨
床
に
お
け
る
調
律

　

心
理
臨
床
の
現
場
で
は
、
援
助
者
で
あ

る
セ
ラ
ピ
ス
ト
が
ク
ラ
イ
エ
ン
ト
や
患
者

さ
ん
に
「
合
わ
せ
る
」
と
い
う
こ
と
が
日

常
的
に
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
言
葉
を
話
し

づ
ら
い
状
態
に
あ
る
人
に
対
し
て
は
、
呼

吸
の
リ
ズ
ム
や
声
の
ト
ー
ン
を
合
わ
せ
て

み
る
こ
と
も
大
切
な
関
わ
り
方
で
す
。
よ

り
複
雑
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、

話
し
た
い
こ
と
が
な
か
な
か
言
葉
に
な
ら

な
い
人
に
対
し
て
、
じ
っ
く
り
「
待
つ
」

こ
と
や
、
少
し
体
調
の
悪
そ
う
な
患
者
さ

ん
に
対
し
て
、
状
態
を
理
解
し
た
上
で
、

個
々
人
に
合
わ
せ
た
過
ご
し
方
が
で
き
る

よ
う
な
環
境
を
提
供
す
る
こ
と
な
ど
、
援

助
を
求
め
る
人
の
状
態
に
「
合
わ
せ
て
い

く
」
こ
と
は
、
心
理
臨
床
の
基
本
で
す
。

　

こ
れ
は
、
調
子
を
合
わ
せ
て
も
ら
う
こ

と
が
、
そ
の
人
に
心
地
よ
さ
を
も
た
ら
す

か
ら
で
す
。
こ
の
根
底
に
は
、
母
親
が
泣

い
て
い
る
赤
ん
坊
を
抱
え
、
そ
の
泣
く
調

子
に
合
わ
せ
て
体
を
揺
ら
し
て
あ
や
す
行

為
が
関
係
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
情
動
調

律
と
呼
ば
れ
、
人
間
は
生
ま
れ
て
間
も
な

い
頃
か
ら
他
者
に
調
子
を
合
わ
せ
て
も
ら

う
こ
と
で
、
気
持
ち
が
安
定
し
、「
守
っ

て
く
れ
る
他
者
」
の
存
在
の
実
感
を
持
て

る
よ
う
に
な
り
ま
す
（
写
真
１
）。
心
地

よ
い
環
境
を
提
供
し
て
も
ら
え
る
こ
と
で
、

ク
ラ
イ
エ
ン
ト
や
患
者
さ
ん
は
落
ち
着
く

こ
と
が
で
き
、
そ
の
上
で
自
分
自
身
の
悩

み
を
振
り
返
っ
た
り
、
症
状
に
つ
い
て
考

え
る
な
ど
、
自
分
の
心
と
向
き
合
う
作
業

を
行
う
環
境
が
整
う
の
で
す
。
こ
の
意
味

で
、
調
律
は
「
心
理
臨
床
に
お
け
る
癒
し

調
律—

合
わ
せ
る
と
い
う
こ
と
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の
前
提
と
な
る
環
境
を
整
え
る
行
為
」
だ

と
い
え
る
で
し
ょ
う
。
心
理
臨
床
で
は
、

身
体
感
覚
の
レ
ベ
ル
で
合
わ
せ
る
こ
と
か

ら
、
行
為
レ
ベ
ル
で
合
わ
せ
る
こ
と
ま
で
、

幅
広
い
次
元
で
対
象
者
に
「
合
わ
せ
る
」

こ
と
が
大
切
な
の
で
す
。

現
代
に
お
け
る
調
律
の
難
し
さ

　

現
代
の
世
の
中
は
、
人
間
関
係
の
希
薄

化
が
叫
ば
れ
は
じ
め
て
か
ら
久
し
く
、
そ

の
影
響
が
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
に
顕
在
化
し

て
き
て
い
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
通

じ
て
情
報
の
や
り
と
り
が
で
き
る
た
め
、

人
と
人
が
面
と
向
か
っ
て
や
り
と
り
を
す

る
必
要
性
は
、
以
前
よ
り
も
ず
っ
と
少
な

く
な
り
ま
し
た
。
対
面
し
な
い
や
り
と
り

に
お
い
て
は
、
姿
勢
や
表
情
、
話
す
リ
ズ

ム
や
ト
ー
ン
な
ど
に
よ
る
非
言
語
的
な
交

流
が
な
さ
れ
な
い
こ
と
に
よ
り
、
調
律
を

行
う
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
（
写
真
２
）。

「
合
っ
て
い
な
い
」
状
態
に
気
づ
く
こ
と

も
で
き
な
い
や
り
と
り
が
、
日
常
的
に
行

わ
れ
る
時
代
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
高

校
生
や
大
学
生
の
中
に
は
、
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
で
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
よ
り
他
者
と
や
り
と
り

を
す
る
方
が
、
対
面
す
る
よ
り
も
多
い
と

い
う
人
も
た
く
さ
ん
い
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
心
理
臨
床
に
お
い
て
は
癒
し

に
つ
な
が
る
ベ
ー
ス
と
な
る
雰
囲
気
づ
く

り
の
た
め
の
調
律
が
、
日
常
的
に
行
わ
れ

難
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
こ
の
こ
と
は

逆
に
、
調
律
し
て
も
ら
う
こ
と
自
体
が
貴

重
な
体
験
と
な
り
、
ハ
ー
ド
ル
が
高
く
な

り
つ
つ
あ
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
加
え

て
、
そ
れ
が
貴
重
だ
か
ら
こ
そ
求
め
ら
れ

て
い
る
と
も
言
え
ま
す
。〝
な
に
か
ズ
レ

て
い
る
気
が
す
る
〞〝
相
手
の
気
持
ち
が

わ
か
ら
な
い
〞〝
こ
の
人
と
い
る
と
不
快

に
感
じ
る
〞
な
ど
の
体
験
が
多
い
人
は
、

生
命
の
本
来
の
原
動
力
を
活
性
化
す
る
調

律
の
回
路
を
動
か
す
た
め
に
も
、
対
面
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
大
切
に
し
て
み

て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
あ
る
い
は
、
悲

し
い
気
持
ち
の
時
に
悲
し
い
調
子
の
音
楽

を
聴
く
な
ど
、
自
分
の
感
情
状
態
に
合
っ

た
音
楽
を
聴
く
こ
と
は
、
自
分
自
身
の
心

の
調
子
を
整
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
し
、

そ
の
音
楽
に
つ
い
て
の
話
を
他
者
と
共
有

す
る
こ
と
も
ま
た
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
で
他
者
と
「
合
っ
て
い
る
感
じ
」
を
体

験
す
る
方
法
の
ひ
と
つ
で
す
。

お
わ
り
に

　

音
楽
を
合
わ
せ
る
こ
と
は
、
楽
器
が
で

き
る
こ
と
を
前
提
と
し
た
話
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
音
楽
は
人
間
本
来
の
生
き
る
原
動

力
を
活
性
化
す
る
営
み
で
、
い
わ
ば
人
間

の
う
ち
に
あ
る
自
然
現
象
の
表
現
形
態
で

す
。
こ
の
意
味
で
音
楽
は
す
べ
て
の
人
の

心
に
宿
っ
て
お
り
、
人
は
日
々
、
生
き
る

こ
と
で
自
分
の
音
楽
を
奏
で
て
い
ま
す
。

誰
も
が
歌
い
、
詠
い
、
語
ら
い
ま
す
。
実

際
に
音
を
奏
で
る
こ
と
も
含
め
て
、
自
分

自
身
が
も
つ
対
面
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
に
お
け
る
音
楽
は
、
合
わ
せ
た
り
合
わ

せ
て
も
ら
っ
た
り
す
る
と
い
う
基
本
的
態

度
が
、
癒
し
の
基
盤
を
整
え
る
の
で
す
。

　

調
律
の
機
会
が
減
っ
て
い
る
現
代
だ
か

ら
こ
そ
、
同
じ
時
間
や
空
間
を
対
面
で
共

に
過
ご
す
こ
と
、
そ
こ
で
の
体
験
を
共
有

す
る
こ
と
に
つ
い
て
、
開
か
れ
た
態
度
で

あ
り
た
い
も
の
で
す
。
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